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(§) Antioxidative Hautpflegemittel 

(57) Eine Antioxidantien-Kombination aus einem Tocophe- 
rol und/oder Thocopherolester, einem Gallussaureester 
und einem Auszug des Tee-Strauches zeichnet sich durch 
eine im Vergleich zu den Einzelkomponenten sehr viel 
starkere antioxidative Wirkung aus. Die Antioxidantien- 
Mischung eignet sich ausgezeichnet zur Herstellung von 
Hautpflegemittel n, die oxidativen Schadigungen der Haut 
vorbeugen bzw. das Erscheinungsbild der Altershaut ver- 
bessern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl kosmetische Zubereitungen mil ei- 
ner syncrgistisch wirkenden Antioxidanticn-Koinbination, 
die als Haulpflcgemitlel Anwendung finden. 

A Is au Geres Organ mil der groBten Oberflache isl die Haul 
Umwelteinflussen in besonderem MaBe ausgesetzt, Da die 
Haut vornehmlich dem Schuiz des Korpers dienl, verfugt sie 
Liber zahlreiche naturliche Schutzbarrieren und Regencrati- 
onsprozessc. Zunehmende SchadstofT und UV-Belastung in 
jiingsterZeit fiihren jedoch zu einer ubermaBigen Strapazie- 
rung der Haul und storen das naturliche Regenerationsver- 
mogen auf empfindliche Weise. So fuhrt eine ubermaBige 
Belastung durch energiereiche UV-Strahlen sowohl zu aku- 
ten Schaden, wie z. B. Sonnenbrand, als auch zu chroni- 
schen Veranderungen, wie beispieisweise vorzeitiger Hau- 
talterung in Form von strukturellen Veranderungen des Bin- 
dcgcwcbcs. Als Folgc der ubermaBigen UV- Belastung bil- 
den sich in der Haut verschiedene reaklive Sauerstoff-Spe- 
zies, die auslosend oder verstarkend auf zahlreiche uner- 
wunschte oxidative Prozesse wirken. Urn den sogenannten 
"oxidaliven Stress" zu kontrollieren, enthalt die Haul ver- 
schiedene antioxidativ wirkende Substanzen, z. B. Super- 
oxid-Dismutase, Tocopherole und Ascorbinsaure. Diese 
Antioxidantien verhindern, daB freie SauerslolT-Radikale 
die Lipid-Membranen der lebenden Zellen angreifen (Lipid- 
peroxidation) oder gar zu irrevcrsiblen Schaden des Erbma- 
terials fiihren. 

Neuere Forschungen haben gezeigt, daB auch die externe 
Anwendung von Antioxidantien den oxidaliven Stress ver- 
mindern kann. Die Bemuhungen der Kosmetik-Industrie ha- 
ben die Entwicklung von Korperpflegemitteln gefordert, die 
als PraventivniaBnahme hochwirksame und insbesondere 
physiologisch unbedenkliche Antioxidantien enthalten. In 
jungster Zeit werden vor allem synergistisch wirkende 
Mehr-Komponenten-Systeme eingesetzt, wobei vermehrt 
Naturstoff-Extrakte zum Einsatz kommen. 

Dem Fachmann sind zahlreiche pflanzliche Extrakte mit 
antioxidativen Wirkstoffen bekannt (H. Eggensperger, 
Pflanzliche Wirkstoffe fur Kosmetika, Melcher Verlag 
GmbH, Miinchen, 1995, S. 402 ff) Ein Verfahren zur Ge- 
winnung einer naturlichen Antioxidantien-Mischung aus 
griinem Tee wird in US 4673530 gelehrt. Ein Hautpflege- 
mittel auf Basis von a-Tocopherylretinoat wird in JP 
8099821 beschrieben. Der synergist ische oder kooperative 
antioxidative Effekt einer Mischung aus Procyanidinen und 
Vitamin E wurde von M. Caribi et al. beschrieben [Interna- 
tional Journal of Cosmetic Science 20, 203-215, (1998)]. 

Die derzeit eingesetzten Antioxidantien oder Antioxi- 
dans-Mischungen konnen den Anforderungen jedoch noch 
nicht vollig gerechl werden. Naturstoflfextrakte mit synergi- 
stisch wirkenden Antioxidantien fuhren haufig zu einer un- 
erwunschten Verfarbung der Kosmetika und konnen daher 
nur bedingt verwendet werden. 

Aufgabc war es daher, eine Antioxidantien-Kombination 
zu entwickeln, die eine hohc synergistische Wirkung entfal- 
tet ("Booster-Eftckt") und mil den Komponenten des Haut- 
pflegemittels kompatibel isl. Unter einer synergistischen 
Wirkung ini Sinne der Erfindung wird ein kooperativer Ef- 
fekt der Antioxidantien verstanden, d. h. daB die antioxida- 
tive Wirkung bei Kombination der Einzelkomponenlen 
nicht additiv ist, sondern um ein Vielfaches verstarkt wird. 
Die antioxidative Wirkung oder das sogenannte antioxida- 
tive Potential wurde mitt els einer Chemilumineszenz-Me- 
thodc in Analogic zu DD 249 618 A3 crfaBt . 

Uberraschender weise wurde nun eine Antioxidantien- 
Kombination mit einem hohen synergistischen Effekt ge- 
funden, die mil den physiologischen Tragern und anderen 
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Inhaltsstoffen eines Hautpflegeniiltcls kompatibel ist und 
sich geruchs- und farbneutral verhalt. Zubereitungen, die 
diese Kombination Antioxidantien enthalten, haben nicht 
nur ausgezeichnete pflegende Eigenschalien, sondern kon- 
5 nen der Hautalterung durch oxidative Prozesse vorbeugen 
und/oder das Erscheinungsbild der Altershaut verbessern. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine kosmetische Zu- 
bereitung, dadurch gekennzeichnet, daB als Antioxidans 
eine Kombination aus (a) mindestens einem Tocopherol 
10 und/oder Tocopherol-Ester, (b) mindestens einem Gallus- 
saure-Ester und (c) einem Auszug der Tee-Pflanze in einem 
zur lopischen Applikalion auf der Haut geeigneten Trager 
enthalten ist. 

Die Antioxidantien-Mischung enthalt Tocopherole und/ 

15 oder Tocopherol-Ester als obligatorische Komponente (a). 
Als Antioxidantien oder Oxidationsinhibitoren werden or- 
ganische Verbindungen unterschiedlicher Verbindungsklas- 
sen eingesetzt, die durch Saucrstoff-Einwirkung oder andcrc 
oxidative Prozesse bedingte Veranderungen Veil weise oder 

20 vollstandig inhibieren. Wegen ihrer physiologischen Unbe- 
denklichkeit und ihrer leichten Zuganglichkeit finden Toco- 
pherole und deren Ester vielseitige Anwendung als Antioxi- 
dantien in Kosmetika sowie in Lebensmitteln. Tocopherole, 
schwach gelblich bis rotliche Flussigkeiten, sind 3,4-Dihy- 

25 dro-2H-l-benzopyran-6-ole, also Chroman-6-ole, die in 2- 
Stellung mit einem 4,8,12-Trimethyltridecyl-Rest substitu- 
iert sind. Sie kommen in vielen Pflanzenolen vor, insbeson- 
dere in Samenolen von Soja. Weizen. Mais, Reis, Baum- 
wolle, Luzerne und Nussen, aber auch in Fruchten und Ge- 

30 musen. Als Tocopherole im Sinne der Erfindung eignen sich 
naturliche oder synthetisch zugangliche Tocopherole in en- 
antiomerenreiner Fonn bzw. als Gemisch der Stereoisome- 
ren, unter anderem a-, P~, y-, 5-, und e- Tocopherole. Eine 
bevorzugte Variante der erfindungsgemaBen Zubereitung ist 

35 dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente (a) ein natur- 
liches oder synthetisches a- Tocopherol in einer Menge von 
0,005-2,0 Gew.-% der Gesamtzusaniniensetzung enthalten 
ist. Eine Menge von 0,1-1,0 Gew.-% gilt als besonders ge- 
eignet. 

40 Als tocopherolhaltige Komponente ist insbesondere ein 
Produkt bevorzugt, das unter dem Handelsnamen Controx® 
KS bekannt ist. Alternativ zu oder in Kombination mit den 
Tocopherolen konnen Ester der Tocopherole eingesetzt wer- 
den. Als Ester im Sinne der Erfindung sind u. a. CVC22 Al- 

45 kyl- oder Arylester geeignet, aber auch Tocopherylsuccinat, 
Tocopherylpoly(oxyethylen)succinat, Tocopherylnicotinat 
und Tocopherylretinoat. 

Eine weitere, bevorzugte Variante der erfindungsgemaBen 
Zubereitungen ist dadurch gekennzeichnet daB neben a-To- 

50 copherol zusatzlich a-Tocopher>lacetat in einer Menge von 
0,005-5,0 Gew.-% in der Zubereitung enthalten ist, wobei 
eine Menge von 0,1-2,0. Gew.-% als besonders bevorzugt 
gilt. Die Kombination der beiden Komponenten erweist sich 
insbesondere hinsichtlich der Farbneulralitat der kosmeti- 

55 schen Zubereitung als relevant. Das Mengenverhaltnis von 
Tocopherol : a- Tocopherol ace tat betragt ublicherweise 
1 : (2-10), wobei ein Verhallnis von 1 : (2-5) als besonders 
bevorzugt gilt. 

Die erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalten weiter- 

60 hin mindestens einen Gallussaure-Ester als obligatorische 
Komponente (b). Gallussaureester sind seit langem flir ihre 
antioxidativen Eigenschalien bekannt. Zu den im Sinne der 
Erfindung geeigneten Estern zahlen die Ester der Gallus- 
saure (3,4,5-Trihydroxybenzoesaure) mit aliphatischen C r 

65 C 2 2-Alkholcn. Zu den wichtigsten, in Kosmetika, Pharma- 
zeutika und Lebensmitteln eingesetzten Vertretern gehoren 
Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Octyl-, Nonyl-, Dodecyl-, Cetyl-, 
und Stear>'lgallat. Eine bevorzugte Variante der erfindungs- 
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gcniaBen Zubereitungen isi dadurch gckcnnzeichnei, daB als 
Gallussaureester Propylgallal in eincr Menge von 0,005-2,0 
Gew.-% dcr Gesamtzusammensetzung enthalicn ist. Bcson- 
dcrs geeignei is! ein Produki., das unier deni Handelsnamen 
Danox® 200 bekannt ist. 

Die dritte obligatorische Koniponenie (c) dcr Antioxidan- 
ticn-Mischung ist ein Auszug dcr Tee-Pflanzc (Camellia si- 
nensis, Theaccae). Oblichcrweise werden hierfur Blatter, 
Blaitknospen und die zartcn Slide des Teestrauches verwen- 
det, die als "Tee" im Handel sind. Im Sinne der Erfindung 
konnten ggf. jcdoch auch andere Teile der Pflanze verwen- 
det werden (Samen, Friichtc, Bliiten, Stengel, Rinden, Wur- 
zeln). Man unterscheidcl zwischen grtinem, unfermentierten 
Tee und schwarzem, fermeniierten Tee. Zu den Inhaltsstof- 
fcn des Tees zahlen zahlreiche Polyphenolverbindungen, die 
fur sein typisches Aroma verantwortlich sind. Neben Cate- 
chin- und Tannin-Gerbstoffen sowie Flavonoiden sind Cof- 
fcin, Purin-Vcrbindungcn, Protcinc, Oligosaccharide, 
Starke, Pektin, Inosil, Cellulose, Lignin, Oxalsaure, Frucht- 
sauren und Spureneicniente enthalten. In den fluchtigen Be- 
standteilen des Tees wurden zwischen 300-400 Substanzen 
gefunden, von denen jedoch nur zwei identifiziert wurden. 
Die Zusanunenselzung der Teeblatter variiert zudem be- 
trachtlich nach Anbaugebiet, -lage und Sorte. Durch den 
FermenlalionsprozeB wird der GerbslolTgehall in den Blal- 
tern stark reduzierl. Die fur Tee bekannte antioxidative Wir- 
kung wird auf die darin enthaltenen Gerbstoffe zuriickge- 
fuhrL insbesondere auf Epicatechin, Gallocatechin, Epigal- 
locatechin, Epigallocatechingallat und Epicatechingallat. 

Die Teeauszuge konnen durch Extraktion oder Destina- 
tion gewonnen werden. Fiir die Extraktion eignen sich die 
iiblicherweise hierfur eingesetzten Losungsmittel (Alko- 
hole, Ketone und Ether), wobei die Verwendung von Wasser 
oder Wasser/Alkohol-Gemischen im Sinne der Erfindung 
bevorzugt ist. Der Gerbstotit^chalt niinmt mil der Extrakti- 
onsdauer zu. Es Iosen sich dann vorwiegend auch hochmo- 
lekulare oder poly mere Catechin- und Tannin-Gerbstoffe, 
die den Extrakten die charakteristische Dunkelfarbung ver 
leihen. Teeauszuge, die durch Destination gewonnen wur- 
den, sind dagegen nahezu farblos und eignen sich besonders 
zur Hersteilung fai bneutraler und lagerungsstabiler Kosme- 
tika. Der Wirkstoftgehalt in den Destillaten ist generell sehr 
viel niedriger als in den Extrakten. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsfonn der Zubereitung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB als Auszug der Teepfianze das 
Wasserdampfdestillal von Blaltern grtinem unfermentierten 
Tees von Camellia Sinensis in einer Menge von 
1,0-20,0 Gew.-% in der Zubereitung enthalten ist. Beson- 
ders bevorzugt sind Mcngen von 1,0-5,0 Gew.-%. Diese 
Wasserdampfdestillate sind farblos und enthalten neben den 
fliichtigen ctherischen Olen Theaflavin, wobei der Wirk- 
stoffgehalt ublicherweise zwischen 0,01-0,5 Gew.-% liegt. 
Das antioxidative Potential liegt mil 0,00014 Vitamin-E- 
Einheiten im sehr nicdrigen Bcreich (Tabclle 1). 

Nur in Kombination mit a-'ibcopherylacetat, Tocopherol 
und Propylgallal beobachtei man eine unerwartet hohe Ver- 
starkung dcr antioxidativen Wlrkung, also einen Synergis- 
mus. Derartige Mischungen sind daher besonders gut als 
Antioxidant! en- Kombination fur Haul pflegcmit lei geeignet. 

Die Antioxidaniien-Kombination ist in den fiir kosmeti- 
sche Rezepturcn ublichcn, physiologisch vert rag lie hen Tra- 
gern enthalten. Neben Wasser und physiologisch geeigneten 
Losungsmitteln konnen u. a. die ublichcn pflegende Be- 
standteile, Ole, Wachsc, Fette, rucktcttende Substanzen, 
Vcrdickungsmittcl, Emulgatorcn, als Sonncnschutzfiltcr gc- 
eignete Substanzen und Duftstoffe enthalten sein. Die Zu- 
sammensetzung kann je nach Anforderung als waBrige oder 
alkoholische Losung, als Gel, Ol, W/O- oder OAV- Emulsion 
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oder als Aerosol formulien werden. Fiir geeignetc Formu- 
lierungs-Grundlagen sei an dieser Stclle auf die in der Kos- 
metik iibtichen Rezepturcn vcrwiesen (K. Schrader, Grund- 
lagen und Re/epiuren der Kosmetika, 2. Aufl., Hiithig Bueh 
5 Verlag, Heidelberg 1989, Seite 424-437, 442-451 
456-465). 

Eben falls Gegen stand der Erfindung ist die Verwendung 
der erfindungsgemaBen Zubereitung zur pflegenden Bc- 
handlung der Haul. Die Antioxidantien-Kombination kann 
to den Folgen des oxidativen Stresses vorbeugen und Regene- 
rationsprozesse der Haul gunstig beeinflussen. Die Herstei- 
lung der nachfolgend beschriebenen Emulsionen erlblgt 
nach in der Kosmctik allgemein iiblichen Verfahren. 

Messung des antioxidativen Potentials (AOP) 

Das antioxidative Potential (AOP) charakterisiert die "ra- 
dikalfangcnden" Eigcnschaftcn eincr Substanz oder cincs 
Subst anzgemisches. 

Eine detailliertc Beschreibung der Methode und Appara- 
tur findet sich in DD 249 618 A3. Die Methode beruht auf 
der durch Sauers toft radi kale induzierten Photochemilumi- 
neszenz von Luminol (3-Aminophthalsaurehydrazid) in Ab- 
wesenheit und in Gegen wart besummter Radikalfanger (An- 
tioxidanlien). Die Pholochemilumineszenz in Abwesenheil 
von Antioxidant ien dient als Leerwen. In Gegenwart von 
Radikalfangern wird eine Abnahme der Chemilumineszenz 
des Luminols beobachtei. Zur Kalibrierung des Systems 
wird eine definierte Menge Vitamin E zugegeben und die 
Chemilumineszenz in Gegenwart dieses Radikalfangers be- 
stimmt. Dieser Wert dient als Referenz und wird als 1 Vit- 
amin-E-Einheit bezeichnet. Die durch die Priifsubsianz her- 
vorgerufene Luniineszenzabnahme wird in Relation zurLu- 
mineszenzabnahme durch Vitamin E gesetzt und in Vit- 
amin-E-Einheiten ausgedriickt. In Relation zu Vitamin E 
laBt sich somit das antioxidative Potential zahlreicher Sub- 
stanzen und Substanzgemische bestimmen. 

Durchfuhrung der AOP-Messungen 

1 . Prinzipieller Aufbau des MeBsy stems 

Die Apparatur besteht prinzipiell aus 2 Komponenten, ei- 
nem Radikal-Generator und einem Detektorsystem. 

Mittels einer UV-Strahlungsquelle werden im waBrigen 
Medium durch Reduktion oder Anregung von Sauerstoff- 
Molekulen Superoxidradikal-Anionen oder Singulettsauer- 
stoff erzeugt. Die entstandenen freien Radikale reagieren 
mil Luminol, dessen Chemilumineszenz uber das Detektor- 
system quantitativ erfaBt wird. 

2. Benotigte Chemikalien 

- Luminol, HPLC-grade (Fa. Baker) 

- Methanol, HPLC-grade (Fa. Baker) 

- Ethanol, HPLC-grade (Fa. Baker) 

- Na?C0 3 

- Na?EDTA-2H^O 

- NaOH 

- a-Tocophcrol (Fa. Merck) 

3. Benotigte Gerate 

Photochem, Fa. FAT, Berlin 
Software: Poplab 2.0 
Vibrofix 

Ubliches Labormaterial: 
SpritzennTter, 0.2 pm. Fa. Millipore 
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4. Versuchsdurchfuhrung 
4.1 Slaminlosungcn 



(A) ACL-Puflcr-Sl.amml6sung (ACL = Antioxidative Capa- 
city of Lipid soluble substances) 

Zur Herstellung des ACL-Puffers (pH = 11) wurden 
10,6 g Na 2 C0 3 (M = 106,0 g/mol) und 0,0372 g Na 2 ED- 
TA ■ 2ILO (M = 372,24 g/mol) eingewogcn und mil Milli- io 
Q-Wasscr auf 1 Liter aufgefullt. Die Pufferlosung wurde 
uber ein 0,45 urn Sprit .zen filter filtriert. 

(B) Mcthanolischer ACL - Puffer 



Pufferlosung mil. dem gleichen Volumen Luniinollosung, 
das auch fur die Leerwertbestimmung verwendct wurde, 
und gab jeweils 30, 50 und 100 uL Vitamin-E-Slandardlo- 
sung und soviel wasserfrcies unvergalll.es Ethanol zu r daB 
die Summe der Volumina von Luniinollosung, Vitamin-E- 
Slandardlosung und Ethano! 0,5 mL ergab. Die Messung er- 
folgte wie unter 4.4. beschrieben. 

4.4 Messung der Chemolumineszenz 



Es wurden 50 mL der ACL-Pufferstammlosung (A) mil 
950 mL Methanol (TTPLC-grade) versetzt und solange ge- 
ruhrt, bis eine klare Ix>sung rcsulticrte. 

(C) Luminol-Losung 

Zur Detektion wurde eine 1 niM Luminol-Losung in 
0,1 M Natron lauge verwendct. Die Losung muB lichtge- 
schutzt und gekuhlt aufbewahrt werden. 

4.2 MeBlosungen 

(D) Ix>sung zur Leerwertbestimmung 

In ein verschlieBbares Autosamplerglaschen (4 mL) wur- 
den 2,0 mL des vorbereitcten klaren methanolischen ACL- 
Puffers pipettiert. Hierzu wurden ca. 100 uL der Luniinollo- 
sung und soviel wasserfrcies unvergalltes Ethanol gegeben, 
daB die Suminc der Volumina von Ethanol und Luminollo- 
sung 0,5 inL ergab. Die Losung wurde am Vibrofix wenige 
Sekunden lang homogenisiert und unverzuglich am Photo- 
chem venues sen (vgl. 4.4). 

(E) Proben-Losung 

In einem 10 ml.-McBkolben wurde die analytisch genau 
eingewogene Menge (ca. 0,5 g) der zu analysierenden Probe 
mit Methanol bis zur Marke aufgefullt. Die Losung wurde 
10 min mit Ultrasehall behandelt und anschlieBend filtriert. 

(I ) MeBlosung 

In ein verschlieBbares 4 mL-Autosamplerglaschen wur- 
den 2,0 mL methanolischen ACL-Puffer (vgl. B) pipettiert. 
Hierzu gab man dasselbe Volumen Luniinollosung, das auch 
filr die Leerwertbestimmung verwendet wurde, eine defi- 
nierte Menge der filtricrtcn Probenlosung (E) und soviel 
wasserfrcies unvergalltes Ethanol, daB die Summe der Volu- 
mina von Luniinollosung, Probenlosung und Ethanol 
0,5 mL ergab. Die I^osung wurde am Vibrofix wenige Se- 
kunden lang homogenisiert und unverzuglich am Photo- 
chem vermessen. 

4.3 Kalibrierung 



Nach Einschalten des Cerates und nach jeder Pause 
wurde die Chemilumineszenz der Leerwert -Losung (vgl. D) 
bestimmt. Wenn die MeBwerte stabil blieben, konnte die ei- 
gentliche Messung gestartet werden. Die MeBdauer betrug 
15 pro Probe 180 Sekunden. Der Leerwert (Integral unter der 
Kurve) wurde von der Software automat isch bei den nach- 
folgenden Messungen berucksichtigt. 

AnschlieBend wurde das System auf Vitamin-E-Slan- 
dards (vgl. 4.3) kalibriert, d. h. die Chemilumineszenz der 
20 drei Vitarnin-E-Standards bestimmt. Dann wurde die Che- 
milumineszenz der MeBlosungen (F) der zu untersuchenden 
Proben bestimmt. Die Inhibition der Chemilumineszenz er- 
gab sich aus dem Integral des Leerwertes minus dem Inte- 
gral der MeBlosung normiert auf das Integral des Leerwer- 
tes. 
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5. Berechnung des Analysenergebnisses 

Die fur die MeBlosungen ermittelten Kurven wurden in 
Relation zu den Kalibrationskurven fiir Vitamin E gesetzt. 
Die fiir eine Substanzprobe spezifische Inhibition der Che- 
milumineszenz wurde in \^tamin-E-Aquivalente pro g 
Probe ausgedriickt (mg Vit. E/g Probe) und als sogenanntes 
Antioxidatives Potential (AOP) bezeichnet. 

Testergebnisse 

Es wurden zahlreiche Kombinationen von Antioxidant ien 
(Reinstoffe sowie Pflanzenextrakte) bezuglich ihres antioxi- 
dativen Potentials, insbesondere bezuglich synergistischer 
Effekte untersucht. Als Synergismus bezeichnet man das 
Verhalten, daB sich das antioxidative Potential einer Mi- 
schung nicht additiv aus dem AOP der Einzelkomponenten 
ergibt, sondern um ein Vielfaches verstarkt wird. Synergisti- 
sche Effekte wurden fiir lolgende Wirkstoffkombinationen 
(a + b + c) festgestellt: 

a) Tocopherol und/oder Tocopherolester 

b) Gallussaureester 

c) Wasserdampfdestillat von griinem Tee 



Exemplarisch sind in Tabelle 1 die Ergebnisse der Wirk- 
stoffkombination (5) zusammengefaBt, die in den erfin- 
dungsgemaBen Eormulierungsbeispielen enthalten ist und 
55 einen besonders ausgepriigten Synergismus, also einen 
"Boost er-Eflekt", aufweist. 



Tabelle 1 



60 Subslanzen 



Die Kalibierung erfolglc mit einem Vitamin-E-Standard. 
In einem 50 mL McBkolben wurde eine analytisch genau 
eingewoge Menge d,l-a-Tocopherol (80± 5 mg) mit Metha- 
nol bis zur Marke aufgefullt. Diese Losung wurde mit Etha- 
nol so vcrdunnt, daB sich cin Gchalt von 12 mg/L ergab. 65 

Zur Kalibrierung wurden Losungen (je 2,5 mL) mit je- 
weils 30, 50 und 100 uL Vit amin-E-Standardlosung herge- 
stellt. Hierzu kombinierte man je 2 mL methanolische ACL- 



(1) Vitamin-E-Acetat 

(2) Controx® KS 

(3) Griiner Tee, Destillat 

(4) Danox® 200 

(5) Mischung aus (l)+(2)+(3)+(4) 



AOP(Vitamin E 
Einheiten) 

1,0 
1,6 

0,00014 

6,8 

97,0 
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Wahrcnd das lX\stiIlat des griinen Tees cin sehr niedrigcs 
und das Viiamin-E-haliige Conirox® KS und Viraniin-E- 
Acciai cine vergleichbare antioxidalive Wirkung aufwcisen, 
zeigt Propylgallal (Danox® 200) bercits ein deuilich hoheres 
AOP (6,8 X-llaniin-E-Einhcilen). Jedoch erst die WirkstolT- 
kombi nation aus Vitamin-E-Acclat, Conirox® KS, dem De- 
siilkii dcs griinen Tecs und Danox® 200 iicfen einen Boo- 
sicr-ElVeki und njhri zu einer Vervieliachung dcs AOP-Wer- 10 
ics ( AOP = 97 Vitamin-E-Einheiien). 

1 'XindungsgemaBe Formulierungsbcispiele 

Allc nachfolgenden Mengenangaben sind Gew.-% der 15 
handelsublichen Subslanzen oder Subsianzgemische bezo- 
gen aut die Gesamimenge der Zusanimensetzung. 



Subsianz 

Danox® 200 
Parfuni 

1,2-Propylenglykol 
Glycerin 
NaOH(10%-ig) 
Wasser, desl. 



Mcngc in 
Gcw.-% 

0.05 
0,20 
5,00 
5,00 
1,25 
ad 100,00 



Anhang 



Verzeichnis der Warenzeichen und Handelsnanien der ver- 
wendeten Rohstofle 



Bci spiel 1 (crfindungsgeniaG) 

Die Rc/cptur enthalt das erfindungsgemaBe Antioxidan- 
iicn-(icniisch. 



20 



Subs* an/ 

M on I a no v® 68 
Myriiol® 318 
Lanciic® 22 
Cutina® MD-V 
Ceiiol® V 
Baysilon® M 350 
Vilaniin-E-aceiai 
Conirox® KS 
Gcncrol® 122 NE10D 
UV-B-Eilier 
UV-A-Piltcr 
Konser vie ru ngs mi I lei 
Polyacrylal 
Talkum 

Gruncr Tee, Dcslillal 

Parl'uni 

Glycerin 

Danox® 200 

NaOIT, 10%-ig 

Wasser, deniincralisicrt 



Menge in 
Gew.-% 

5,00 
5,50 
4,25 
1,25 
2,00 
0,50 
0,50 
0,25 
0,50 
3,00 
2,00 
0,20 
0,40 
0,80 
3,00 
0,40 
4,50 
0,05 
0,46 
ad 100,00 



25 



30 



35 



4.5 



Beispiel 2 (crtndungsgemaB) 

Die Rczepiur cm hall das erfindungsge matte Antioxidan- 50 
licn-Gcniisch. 



Subsianz 

Lipoid® S75-3 
Slenol® 1618 
Gciiol® SB45 
Cegesoft® C:24 
Prisorinc® IPLS 
Conirox® KS 
Tocopherolaeeial 
UV-A-lilter 
UV-B-Mlicr 
Konser vicrungsniiucl 
Polyacrylal 

Meihoccl® E4M (preni.) 
Gruncr Tec, Dcslillal 



Mcngc in 
Gcw.-% 

1,50 
2,00 
1,00 
6,00 
5,00 
0,25 
0,50 
1,00 
4,00 
0,40 
0,50 
0,10 
3,00 



55 



60 



65 



1) Montanov® 68: 

INCT: Celearyl alcohol, Cetearyl glucoside 
Hersteller: Seppic (Interorgana) 

2) Myritol®3l8 

INCT: Caprylic/Capric Iriglyceride 
Hersteller: Henkel KGaA 

3) Lanette® 22 
INCI: Behenyl alcohol 
Hersteller: Henkel (Sidobre-Sinnova) 

4) Cutina® MD-V 
INCI: Slearyl stearale 
Hersteller: Henkel KGaA 

5) Cetiol® V 
INCI: Decyl oleate 
Hersteller: Henkel KGaA 

6) Baysilon® M 350 
INCI: Dimethicone 
Hersteller: Bayer AG 

7) Vitaniin-E-Acetat 
INCI: Tocopherol acetate 
Hersteller: BASF 

8) Controx® KS 

INCI: Tocopherol, hydrogenaled palm glycerides citrate 
Tocopherolgehall: ca. 56 Gew.-% 
Hersteller: Henkel (Grunau) 

9) Generol® 122NE10D 
INCI: PEG- 10 soya sterol 
Hersteller: Grunau (Henkel KGaA) 

10) Herbasol®-Destillat Tee Griin Spezial Henkel, ohne Al- 
kohol 

INCI: Aqua, camellia sinensis extract, benzoic acid, poly- 
sorbate-20 

Wasserdampfdestiilat: mit 0.75Gew.-% Benzoesaure, ca. 
2 Gcw.-% Polysorbai 20 

100 kg Destillat enthallen die fluchtigen Bestandteile von 
100 kg griinem Tee 

WirkslorTgehalt: ca. 0.01-0.5 Gew.-% 

Hersteller: Cosmetochem AG, Steinhausen, Schweiz 

11) Danox® 200 
INCI: Propylgallat 
Hersteller: IFSC (Rahn) 

12) Lipoid® S75-3 

INCI: Hydrogenaled lecithin 
Hersteller: Lipoid GmbH 

13) Stenol® 1618 
INCT: Celearyl alcohol 
Hersteller: Henkel KGaA 

14) Cetiol® SB 45 
INCT: Shea Butter 
Butyrospermum Parkii 
Hersteller: Henkel KGaA 

15) Cegesoft® C24 
INCI: Octyl palmitate 
Hersteller: Henkel (Grunau) 
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16) Prisorine© EPIS 2021 
INCI: Isopropyl isoslcarate 
Ilerslcllcr: Unichema 

17) Met.hocel® VAW\ premium 

INCI: Hydroxypropyl met hylcellu lose 
Hersteller: Dow Chemical (Colorcon Lid.) 



Pat ent anspriiche 

1. Kosmetische Zubereitung, dadurch gekennzeich- 10 

net, daB als Antioxidans eine Kombi nation aus 

(a) mindestens eine in Tocopherol und/oder Toco- 
pherol-Ester 

(b) mindestens einem Gallussaure-Ester und 

(c) einem Auszug der Tee-Pflanze 15 
in einem zur topischen Applikation aut der Haut geeig- 
neten Trager enthalten ist. 

2. Zubereitung gctnaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Komponente (a) ein naturlichcs oder 
synthetisches a- Tocopherol in einer Menge von 20 
0^005-2,0 Gew.-% enthalten ist. 

3. Zubereitung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich a-Tocoplieryiacetat in einer 
Menge von 0,005-5,0 Gew.-% enthalten ist. 

4. Zubereitung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB als Gallussaureester Pro- 
pylgallat in einer Menge von 0,005-2,0 Gew.-% ent- 
halten ist. 

5. Zubereitung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Auszug der Tee- 30 
pflanze das Wasserdanipfdestillat von Blattern griinen, 
unfermentierten Tees von Camellia Sinensis in einer 
Menge von 1 ,0-20,0 Gew.-% in der Zubereitung ent- 
halten ist. 

6. Verwendung einer Zubereitung nach einem der An- 35 
spriiche 1 bis 5 zur pflegenden Behandlung der Haut. 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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